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Bouwputten
met

beperkte bemaling

“ Groutbodems”

enkele praktijkvoorbeelden

ir. Peter De Vleeschauwer
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Diep gelegen dunne bodem 
of 

Hoger gelegen dikke bodem
al dan niet met ankers
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Algemeen uitvoeringsprincipe
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Voorafgaandelijke opmerking 
Diameters en toegelaten boorafwijkingen

Voorbeeld : boordiepte > 18 m

- Heterogene bodem (v.b. zandsteen houdend…)

- Boorafwijking < 1 % in elke richting

- Inplantingsonzekerheid van 5 cm

- Onzekerheid op de diameter buiten beschouwing

=➔ max. afwijking in elke richting op -18 m diepte :

23 cm
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Gegarandeerde overlap enkel mogelijk bij grote dia’s
stel verwachtte boorafwijking = 23 cm

gewenste overlap op diepte is 3 cm op snijpunt 3 kolom
======> bij diameter < 1,4 meter boor je in naburige kolom
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Daarom ontwikkeling van JETGROUTING XL

“extra large”
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JETGROUTING XL

Kolomdiameters 2,8 à 3,2 m
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- Ukkel Collector Verrewinkel :

- Ronde secanspalenput 59 lm

- Bodem 48 VHP-XL palen dia 2,7 à 3 m

- 27 trekpalen

- Antwerpen project RADS bij Total Refinery:

- Rechthoekige secanspalenput 68 lm

- Bodem 60 VHP-XL palen dia 3,2 m

- 39 trekpalen

- Sint Agatha Berchem Hunderenveld:195 m x 9,1 m

- Rechthoekige secanspalenput :782 palen

- Bodem 415 VHP-XL palen dia 3 m

- Hoeilaart kelder -1, met funderingspalen

- Blankenberge The One :

- CSM-wand met ankers

- groutbodem 60 cm dik

Enkele voorbeelden in detail
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Ukkel DWA-retentiebekken bij begin collector Verrewinkel
JETGROUT BODEM
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Ukkel - Verrewinkel

JETGROUT BODEM

In twee niveau’s

Oppervlak : 236 m2

Diameter jetgrout column: 3 m

Brusseliaans zand
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Antwerpen – TOTAL FINA - rafinaderij

0,00

-1,2

- 8,8

- 12

- 9,8

- 27

Boomse klei

Groutbodem
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Groutbodem is verankerd

Op -12 m-mv is :

Opwaartse kracht = ca. 10,8 Ton/m2

Neerwaarts = 1m grond en grout = 6 Ton/m2 

1 groutpaal = 1 trekpaal per 5,5 m2

Trekkracht incl. veiligheden 33 Ton/paal

Individuele  

VHP-injectie

Ankerpaal Gewi
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Jetgrout bodem
Antwerp – TOTAL - rafinaderij

Rechthoekige bouwput

temidden van bestaande installaties

Bodemoppervlak : 323 m2

Diameter VHP-XL colom : 3.2 m

Hoogte kollommen :

2 m à 2,5 m aan de rand

Grotere hoogte nodig

wegens randeffecten

stutwerking
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Jetgrout Bodem
Antwerpen – Total Fina
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Jetgrout bodem
Antwerpen – Total Fina

Machine met lage mast 

noodzakelijk
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Antwerpen – Total Fina

Jetgrout bodem

Uitgraving in den droge !
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Antwerpen – Total Fina

Hiernaast :

Voorzetwanden onder kopbalk

Onder :
- Definitieve verankering vloerplaat :

- Deze ankers zijn reeds voorgespannen

- Definitieve verdeelplaat wordt gemonteerd
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Antwerpen – Total Fina

Eindsituatie :

Voorzetwand en vloer
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Oppervlakte groutbodem : 2 064 m2 of 415 stuks

Diameter jetgrout kolom : 3 m / hoogte 1,5 m

Sint-Agatha-Berchem HUNDERENVELD

Lengteprofiel met bodem en trekpalen : 195 meter lang

Planzicht 195 m X 9,1 m
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Sint-Agatha-Berchem HUNDERENVELD
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Overzicht HUNDERENVELD
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UITGRAVING

Vermits uiterst

slappe lagen en

geen ruimte tussen

groutbodem en

definitieve

bodemplaat, zijn

de onderste

bodemlagen nog

verzadigd met 

water
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Uitvoering met verzonken ankerstaven
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Voorbereiding wapening vloerplaat
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Wapening vloerplaat

Verlengen Gewi-staven
Afwerken ankerkop
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HOEILAART: JETGROUT BODEM

Secanspalen en locaal jetgrout onderschoeiing

Oppervlakte: 1634 m2

Diameter jetgrout kolom: 3 m

Opgelet aanwezige funderingspalen

én nieuw te plaatsen funderingspalen

met schaduweffect !



FORM 22 00 06 NL GS

HOEILAART: JETGROUT BODEM

Secanspalen en locaal jetgrout onderschoeiing
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HOEILAART: 

JETGROUT BODEM

en jetgrout onderschoeiing

Door de (aanwezige) funderingspalen

met schaduweffect noodzakelijk  

-wisselende diameters

-wisselend raster



FORM 22 00 06 NL GS

HOEILAART: 

JETGROUTING BOTTOM

Surface: 1634 m2

Diameter jetgrouting column: 3 m
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HOEILAART: 

JETGROUT BODEM

Verdiepte paalkoppen

Afgekapte paalfundering
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HOEILAART: 

JETGROUT BODEM

Surface: 1634 m2

Diameter jetgrouting column: 3 m
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• Bodem werkt als stut ( 1.5 à 4 meter thick) : de krachten op de 

stut bepalen de dikte

• Deze dient volledig waterdicht te zijn (geen plaats voor een

bemaling)

• Verticale ankers zijn meestal noodzakelijk

• Voordelen:

• Keermuur kan gevoelig minder diep

• Kan dus ook uitgevoerd bij te ondiep uitgevoerde

wanden als remedie

• Kleinere buigmomenten in wand (minder staal)

• Besparing op de schuine ankers

• Door grotere dikte bodem en kortere wanden : haast

geen grondwater op te pompen

• Door gebruik van vertikale ankers kan de 

uitvoeringsdiepte gekozen i.f.v. de grondgelaagdheid

• Nadelen:

• De uitvoering moet perfect zijn :

• Waterdichtheidsproblemen kunnen niet

opgevangen met een bemaling

• Overdracht van de bodem naar vertical ankers : 

speciale aandacht tijdens uitvoering nodig

• Groter groutvolume genereert ook groter spoilvolume

project

Besluit uit de voorbeelden met
Een Constructieve (dikke) bodem, dicht bij uitgraafniveau…

wapeningskorf palen

-4.20

0.00

-4.05

-0.84

45,0°

-0.44

-11.0

VHPØ0,30

-2.85

vert. anker
anker

VHPØ3,00

VHP-bodem
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Systeem met een dunne groutlaag (voorbeelden volgen) :

• Functie : enkel waterremmend

--- > geen sterkte nodig of sterkte niet belangrijk

---> geen verticale ankers nodig

---> Relatief eeenvoudige uitvoeringsmethode

• Voordelen

• Geen netto (active) kracht op de bodem

• Kan toegepast bij een bestaande grondkering, indien diep genoeg

• Een minimale ontwatering is continu nodig maar eenvoudig te realiseren

in het grote grondbuffer onder uitgraafpeil en boven de bodem.

• Vanuit dat oogpunt is het een “robust” systeem

• Vermits de bodem dun kan zijn, (vb 40cm), is er ook minder spoil af te

voeren.

• Nadelen

• Geen optimalisaties van de keerwand mogelijk

• Vaak dient erg diep geboord – risko van boorafwijkingen wordt groter

Voor- en nadelen van een
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Blankenberge The One

Vermeende  kleiige laag, bleek niet na slugtest

• Maaiveld variabel : +6,5 à + 4,5 m TAW

• Grondwaterstanden variable : +2,75 à + 3,06 m TAW

• Uitgraafpeil : - 2,74 m TAW

➔Gekozen voor diepgelegen dunne groutlaag
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Blankenberge The One
Diepgelegen dunne groutlaag
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Blankenberge The One : diepe groutbodem
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Blankenberge The One : diepe groutbodem
Parameterregistratie

Groutbodem 60 cm dik
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Doordat de zand geen cohesie heeft en gebruik van BI-JET XL

➔Veel afvalresten van de boringen gevuld met grout

Blankenberge The One : diepe groutbodem
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Blankenberge The One : diepe groutbodem
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Israël Leumi – Card: bouwput 106m x 62m 19m diep

Diepe groutbodem 60 cm dik op 25 m-wp
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Israël Leumi-Card
Diepe dunne groutbodem
Berekend bemalingsdebiet ca.3.000 m3/uur zonder

Mét groutbodem ca. 100 m3/uur 
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Israël Leumi – Card:
Twee boorstellingen aan het werk

Op peil + 1

Groutbodem op peil -24
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Israël Leumi-Card
Diepe dunne groutbodem
Gevonden “verdachte” plekken : 11 stuks, waarvan 2 in bodem
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Israël Leumi-Card : Uitgraafpeil
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“Grout Bodem” 

•Dank voor uw aandacht 

•Zijn er nog vragen?


