Samenwerking rond klimaatadaptatie en
grondwaterbeheersing in de bouwsector

Caroline Deiteren Noél Huybrechts
i Embuild - =W Buildwise

14 november 2024

-
ﬁirondwa’rermdebouw.be a



LAALS

GENDER CLEAN WATER
EQUALITY AND SANITATION

@’ u

SUSTAINABLE CITIES 1 RESPONSIBLE
AND COMMUNITIES CONSUMPTION
AND PRODUCTION

NO GOOD HEALTH QUALITY
POVERTY AND WELL-BEING EDUCATION

/| N

DEGENT WORK AND INDUSTRY, INNOVATION 1 0 REDUCED
ECONOMIC GROWTH AND INFRASTRUCGTURE INEQUALITIES

M Eéa CO

13 CLIMATE ‘I LIFE ‘I LIFE ‘IB PEACE, JUSTICE
ACTION BELOW WATER ON LAND AND STRONG

INSTITUTIONS

A 4

‘I PARTNERSHIPS
FOR THE GOALS

&




Vi o m

Ultdaglngen voor de bouwsector







L — - -
- e Tl e .
SR e -
- ~— PR _b. - ’b'c = T
5 e
— — -
p——— n gy = B =
< h R R _—

—

ARMFASE (CODE ORANIJE) VC
AANDEREN

07/2018 -

ogtecommissie adviseert beperkende maatregelen in alle provin
rmfase (code oranje) voor droogte is vanaf vandaag van kracht in
verneurs om een waterverspillingsverbod in te stellen en een capta:
rdigen.




B4 grondwaterindebouw.be

AGENTSCHAP ==11 ; . . .
INHD'UEREN & DHDERNEHEN p— Y BU'IdW|Se --------- EmbUIId grlszlJ\égELs |||||



I} Buildwise

Tijdelijke open bemaling

In deze Infofiche wordt de aan
bemaling, een techniek die, in he

Eerst en vooral wordt de techniek
ingegaan op de gebrikie pomp.
ontwerp en de uitvoering belicht.

Dezs infofiche werd opgesteld in
bouwprojecten.

B3 grondwater

1. Algemeen principe

Open bemaling, meestal uilgeve
uitgraving binnendringt, waama h

Dit s theoretisch de eenvoudigste
opgepompt door middel van een
vanuit grachten die in een deel vi
drain aan de voet van het talud te

Open bemaling vereist een syste:
die idealiter zou moeten worc
drainagesysteem moet  word:
oppervlaklewalerinstroom door ne
om naar een of meerdere verz:
uitgraving op het diepste punt. Bij
de pompput worden aangelegd [1

Generato
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Deze infofiche werd opgesteld in het kader van het VLAIO COOCK-project Grondwaterbeheersing bij
bouwprojecten.
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1. Algemeen principe

Bij een Demahng met horizontale drainage worden drams ingegraven/gefreesd onder de
. Een it namelijk in een uitgegraven sleuf

geplaatst, e'venluee! gevuld met drainerend materiaal. Deze verzamelleiding

eventuele (of minder courant

Soms wordt het water in een put gestort waar het vervoigens wordt opgepompt om Uit de af te malen

zone te worden geévacueerd.

wordt daarna via een

draineermachine

drainagesieuf

Blinde gedeelte van
de buis

2%,
volgende lengte Kiaa
voor installatie

2uigerpomp

algewerkte gelegde lengte,

gekoppeld aan de pomp

Geperforeerd gedeelte start hier -
Overlapping ca. 5m

Vorige lengte gelegd
Plaatsing van een horizontale drainage met het gebruik van een speciale draineermachine - [2] en [3]

2. Horizontale drainage - typering van het systeem

De horizontale drain wordt in de grond gebracht met behulp van een speciale draineermachine
(kettinggraver). Daarbij wordt een sleuf gegraven met ca. 25 cm breedte en tot ca. 6 m diepte
(afhankelijk van de afmetingen van de kettingfrees). Gelijktijdig met het frezen van de sleuf wordt de
drainagebuis via een speciale koker (ook wel boom genoemd) op de bodem van de sleuf geplaatst [2].
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es Brasseurs in De Haan - casestudie

sisatie van een niev

nderingsplaat voor het eerste
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BEMALINGSADVI

A bvba

\aling en boorputten

Omgekeerde siphan

Afvoerleiding

Debietmeter

=
Ontzanding/

Ontluchting
Bif openbemaling kan
ontzanding belangrijk 2ijn, en vanuu(/
voor de debietmeter is het Pomp

neodzakelljk am het
bemalingswater te ontluchten.
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Horizontale waterremmende lagen door middel van waterglasinjectie

n deze Infofiche wordt de aandacht toegespilst op de hydraulisch isolatio van oon bouwput door
‘middel van in het kader van Hiertoe wordt er eerst en vooral een

Open bemaling: water stroomt in de bouwput en wordt aidaa
- hier mat aan dompsipcrrp: andare configuraties i ook mogaiicbv. met sen pomp b
-

aan wrinetans it

erhatel nf mat

Tot op heden s er siechts weinig informatie voorhanden
omurent de kwaliteit van het bemalingswater. Dit geldt met

9000 en 35.000 kve/mi) en sulfaatreducere
tussen $ en 120,000 kve/mi) bacterién op.

Afbeeldingen 2 en 3 tonen een aantal van dé
Uit

name voor wat betreft de

opdag enan Dasrom heef het WICE i samensprsk mt

dat het over zeer hoge gaat.

(mu smnale flessen) opgezet bij vier werven:
et 3 g vt Gemalgmates b e oot

b
men een belangrijke 00r2aak van microbioiog
ceerde corrosie (MIC) en geven eveneens een

met
werd een schepstaal in de container genomen
. . Hi

water rechisreeks naar de openbare no!eﬂng afgevoerd
en gebeurde de staainame in het stromende water
in een tidelike

geur af. Bij van SRE's wordt er
gevormd, het gas dat verantwoordeiik is voo
geur van rotte eieren. Eenmasl deze bacteriar
tare instalatie aanwezig zin, s het zeer moe

Korte ijving gegeven van de techniek en zijn toepassingsgebied. Vervolgens wordt er dieper
ingegaan op de hierbij gebruikte materialen en de karakteristieke afmetingen. Ook de bijzondere
aandachtspunten van deze techniek worden belicht. Deze infofiche werd opgesteld in het kader van
het COOCK-project Grondwaterbeheersing bij bouwprojecten.
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1. Algemeen principe - hydraulische isolatie van de bouwput
Door het hydraulisch isoleren van een bouwput, zal, tiidens een bemaling de toestroom van grondwater

verticale

verwideren en kunnen et
\ Voorkome

betonnen put met afnamemogelijkheid en overioop
naar de openbare riolering. Hier werden er zowel stalen
genomen aan de afamekranen (na een korte flush) als
2an de overkoop (rechtstreekse opvang)

- werf 4 bemaling zonder opslag (uitgraving van een vijver
voor een privéwoning). Hier werd een staal it de peilbuis
genomen,

Gewesan. D encmean kan bivoorbesd s
er bj het afpersen van de installatie gebruikg
van water van niet-drinkwaterkwaliteit (bv. re

Hoewel het aantal stalen dat tjdens voormel
beperkt

tot de analyse van
een aantal chemische en microbiologische parameters. Zo
werden er in verschillende stalen verhoogde ijzerconcen-

hardheid gevonden, wat in resi-
dentiele sanitaire installaties aanleiding kan geven tot een
verkleuring van het water, corrosie en kalkafzettingen.
Daarnaast werd e in één staal ook een hoge concentratie
a8 fosfor-, stikstof- en kaliumionen teruggevonden. Deze

o "
en kunnen daardoor de waterkwaliteit tidens de opslag
negatief beinvioeden

Wat de microbiologische parameters betreft, vallen — naast
de hoge tot zeer hoge bacteriologische belasting (totasl
Kiemgetal bj 22 °C tussen 810 en 320000 kve/m) en de

s om statisti
conclusies te trekken, kunnen we san de |
behaalde resultaten toch stellen dat bemalin

NI
uit de omgeving buiten de bouwput sterk beperkt worden. Dit kan door middel van het aanbrengeﬂ van
n d, jel groukwand
diepwanden, injecties...) rond de omtrek van de bouwput en deze door le trekken tot in een natuurlijke "
waterremmende laag (bv. kieilaag), die dan dienstdoet als een horizontaal waterremmend schem. Er -
is echter niet altjd een natuuriike wateremmende laag aanwezig op de geschikte (economische) “‘
diepte. Een mogelqk technisch altematief bestaat in het aanbrengen van een arificiee! horizontaal e
Lm.v.
eh
Masiveld @ | Fitorbemaling >
v
Verticale
‘waterremmende
schermwanden. ale
lies
laag (zand) —
- v
[ r—
lasg d.mv. waterglasinjectie .
pv
behuip van
e
2. Typering van het systeem - waterglasinjectie met verzurende harders _
inje is een ie techniek grouting") waarbij de porién in de grond g
onder lage injectiedruk gevuld (of “geimpregneerd") worden met een mengsel. ::
Het injectiemengsel heeft een lage viscositeit en is hierdoor gemakkeliik injecteerbaar in het zand. w

Tidens de injectie wordt een bolvormig geinjecteerd volume in de grond gevormd. Na injectie wordt het
injectiemengsel omgezet in een gel van silica polymeren

nigd te zin. |
ezelfde of ee

het grondwi
o (artikel 5.5
a een mans
$e monsterne
!

ordt toegeps
‘pe horizonts
oms zelfs o
chrieken te
sedingedieph

ran het sy

weerde sighon |
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Tijdelijke bemalingen met verticale filters

Tn Geze Infofiche word! de aandachl loegespis! op de tjdeljka bemalingen Lilgevoerd mel verticale filters in

ger
techniek en 2ijn toepassingsgebied. Verolgens wordt er dieper ingegaan op de hierbij gebruikie materialen en
de karakleristeke afmetingen. De lechnieken gebruki voor een belere beheersing van de bemalingen
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bemalingen, dere infofiches behandeld. Deze
et e sttt van o COOCK g xr?r ¢ Sb
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1. Algemeen principe

het
©p een 2uigleiding’ en een zuigerpomp. Deor de lospassing van sen onderdruk in de 2uigleiding word! via deze.
fifers water onttrokken aan de grond [1]. De pomp duswt dan hel water doorheen de afvoerleiding. In functie van

voorzien voor voor het hergebruik
van het epgepompte water (ef. infofiche millusisen bi bemalingen).

Het systeem zorgt voor een lokale verlaging van het grondwater binnen het gebled dat omval wordt door de
iners?.

uitgraving.
Afvaerleiding

cf fiche voor

Zuigleiding
Zuigerpomp
A
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L beschouwd te worden
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hof Moogstraten van DEGO bestaat
gingen. In totaal zullen er 33 appar
Smisse wordt in het bouwproject
andergrondse bouwlaag en de dri
te heeft Backx rv in maart 2023 be
Igestuurde bemaling inclusiel
ik van dergefije automatische |
singsinstallatie voor lange periol
grondwaterpeil voldoende gec

| deze manier wordt er geen o

e te regelen op basis van het gron

geschikt is voor gebruik in saniaire installaties. W raden
dus ten stelligste af om uw hemelwaterput (aan) te willen
met bemalingswater. De aanwending van bemalingswater
voor het bewateren van tuinen en parken ljkt ons daaren-
tegen wel mogeljk

Om te kunnen inschatten of er bj gebeuik van bemalings-
water cok een risico op legionellaontwikkeling bestaat,
zijn er nog een aantal bijkomende metingen tidens warmere
periodes nodig. indien het bemalingswater opgesiagen
wordt, dan is het risico op stagnering immers rezel en zijn
er verschillende voorwaarden (bv. ijzer, voedingsstoffen)

van fecal — vooral de
hoge concentraties aan ijzerreducerende (IR8's — tussen

oY g bij gunstige tem-
peraturen in de hand kunnen werken, .

van de bemaiing. Zoals vermeld in het basisdocument (paragraaf 3.7.1 van [i]) moet een correla
uitgevoerd zjn tussen de metingen itgevoerd in de peilbuis aan de rand ten opzichte van
metingen uitgevoerd in de centrale paibuis en dit vooraleer de centrale peibuis verwjderd wordt

en overgaand naar een lagere frequenie in functie van et verioop van de bemaiing;
- van de n ‘conform de viger (zie ook biflage 6.7 ve
[1]), minimaal wekeljkse controle van de goede werking ervan en registratie van de debieten in e
Iogboek dat te alien tijde aanwszig is op de werf in het kader van hanghaving

werdt dat de centrale peilbuis niat behouden kan bijven gedurende de volledige duur

REPORTAGE GRONDWATER

Opgepompt water

De Standaard

hergebruiken? ‘Niemand zou
dit doen zonder verplichting’

Het meeste water dat op bouwwerven opgepompt wordt,
belandt in de riolering. Om verspilling tegen te gaan, zijn de
regels verstrengd. Maar water weer in de grond pompen, is

complex en duur.

Door Tom YsebaertFotos Christophe Do Muynck
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Wateronttrekkingen zijn in gebieden met een ondiepe zoet-zoutgrens risicovol.

In de kuststreek en langsheen de Schelde in de polders van het Meetjesland en de Antwerpse haven
is op geringe diepte zout water aanwezig. Wanneer zoet water afgevoerd wordt dan kan het
onderliggende zoute water of verzilt water uit de omliggende gebieden of wateriopen in de plaats

komen.
Er kan eenvoudig vastgesteld worden of een project omvat De kan
online worden via Databank O laanderen of Geopunt.
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;00CK Grondwaterbeheersing

Werfbezoek Oosterweelverbinding 07/12/2023

vaterbeheersing - Werfbezoek Oosterweelverbinding 7/12/2023
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Aanpassingen GENT DAMPOORT in kader van HERTRACING R40
d

voor de doorpersing van microtunnels

Uitvoeren van hydraulisch geiso uwputten met gewapenden onderwaterbetonvloeren

Omni-tech
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Het aantrekken, verplaatsen of oppompen van zout water bij bemalingen heeft gevoigen voor de

uitvoerbaarheid van een project.

Bij een bemaling in of in de buurt van verzilt grondwater is het doel een goed bemalingsontwerp op te
stellen om de verstoring van het zoet-zout evenwicht maximaal te vermijden en dit op basis van

[1). Dan zal

mogelijk noodzakelijk zijn (cf. bijlage 6.16 van [1]).
bemalingen waar de verziting in kaart moet gebracht worden, ook als je wil aantonen dat er geen

migratie van zout water is [1].

‘Om de invioed op de zoet-zoutgrens te beperken zijn, naast maximaal beperken van bamalngen vaak

van de zoet-zout grens of meting van het zoutgehalte

is numeriek

bi

de op het
bouwput te werken.

e of om met een

Ook de lozing van verzilt water kan een probleem zijn. Aangezien hogere concentraties zout de werking

van waterzuivering hindert kan het doorgaans niet of slechts beperkt geloosd worden op

Droogweerafvoer (DWA)'. Bjj lozing op opperviaklewater zal steeds nagegaan moeten worden of het

ontvangende water brak of zout is. Het lozen van verzill water op zoet opperviaklewater is niet
aangezien het is voor het en de natuur (zie ook §8).

u‘ grondwaterindebouw.be

“Met droogweerafvoer bedoelen we de inhoud van een riclering bij droog weer. In tegensteling tot RWA
) is DWA sterk afvaiwater (bron Aquafin).
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